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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestettt 

@ Anordnung eines Antriebsaggregats in einem Elektrofahrzeug 

(§) Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines Antriebsag- 
gregats In eInem Fahrzeug, welches zumindest einen Elek- 
trofahmnotor, eIne Brennstoffzeile und einen Brennstofftank 
aufweist. ErflndungsgemSS wird vorgeschlagen^ als Trag- 
konstruktlon fOr den Brennstoffzellen-Stack zwei mit Ab- 
stand voneinander angeordnete Langstrager vorzusehen, 
wobei das Brennstoffzellen-Stack zwischen den Langstrd- 
gern im Unterflurbereich des Fahrzeugs befestigt ist. Zusatz- 
lich konnen zwei mh Abstand voneinander angeordnete 
Quertrager vorgesehen warden, die sich zumindest uber den 
Bereich zwischen den Langstragern erstrecken. Dadurch 
wird eine Art Sicherheitsbereich ausgebildet, in dem emp- 
findliche Komponenten des Antriebsaggregats vor Beschi- 
dlgung geschOtzt werden k5nnen. Die Anordnung einzelner 

^ Komponenten des Brennstoffzellensystems im Unterflurbe- 
reich des Fahrzeugs brlngt zusdtzllch den Vorteil, da& der 

( Fahrgast- bezlehungsweise Laderaum ebenflachig ausgebil- 
det werden kann. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines An- 
triebsaggregats in einem Elektrofahrzeug gem^ dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs. 5 

Aus der US-PS 51 93 635 ist ein Fahrzeug, welches 
ein Brennstoffzellensystem und ein Eleictrofahrmotor 
aufweist, bekannt Bei dieser Anordnung ist das gesamte 
Brennstoffzellensystem, welches aus einem Reformer^ 
dem Brennstoffeellen-Stack und zwei Kompressoren to 
besteht, auf einem gemeinsamen Rahmen montiert imd 
im Bereich des Fahrzeugschwerpunkts angeordnet 

Bei konventionellen Fahrzeugen besteht aber die 
Schwierigkeit, daB sich im Bereich des Fahrzeugschwer- 
punktes die Fahrgastzelle bef indet, so dafi es nicht mdg- 15 
lich ist, ein komplettes Brennstoffzellensystem in dieser 
Position anzuordnen, ohne das Platzangebot fOr die In- 
sassen erheblich zu beeintr^chtigen. 

Die Aufgabe der ErTmdung besteht darin, eine Anord- 
nung far ein Antriebsaggregat in einem Elektrofahr- 20 
zeug zu schaffen, mit der zumindest empHndliche Kom- 
ponenten des Antriebsaggregats vor Besch3.digung ge> 
schutzt warden, ohne den Bauraum far die Fahrgastzelle 
einzuschranken. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 25 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst. 

Die Anordnung der Brennstoffzelle zwischen zwei 
mit Abstand voneinander angeordnete L^gstr^ger 
weist den Vorteil auf, daB die Brennstoffzelle sowohl in 
Langs- als auch in Querrichtung vor Beschadigungen 30 
infolge eines Unfalles geschOtzt ist Die Anordnung der 
Brennstoffzelle im Unterflurbereich des Fahrzeugs bie- 
tet zusatzlich noch den Vorteil, daB der Boden des Fahr- 
gastraumes oberhalb der L9.ngstrlger ebenflachig aus- 
gebitdet werden kann und daB somit das Platzangebot 35 
fur die Insassen in keinster Weise beeintrtchtigt wird. 

Durch die zusatzliche Anordnung zweier Quertrager 
wird eine Art Sicherheitsbereich ausgebildet, so daB der 
Schutz fur empfindliche Antriebskomponenten weiter 
verbessert werden kann. In diesem Sicherheitsbereich 40 
kann dann auch ein eventuell vorhandener Wasserstoff- 
zwischenspeicher angeordnet werden. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen gehen aus den 
Unteranspruchen und der Beschreibung hervor. Die Er- 
findung ist nachstehend anhand einer Zeichnung naher 45 
beschrieben, wobei 

Fig. la eine Prinzipdarstellung eines erfindungsgema- 
Ben Aufbaus fOr ein Fahrzeug in einem vertikalen 
Langs schnitt. 

Fig. 1 b die Anordnung aus Ftg. la in einem horizonta- 50 
len Schnitt, 

Fig. 2a ein zweites Ausfahrungsbeispiet einer erfin- 
dungsgem&Ben Anordnung in einem vertikalen Lings- 
schnitt und 

Fig. 2b die Anordnung aus Fig. 2a in einem horizonta- 55 
len Schnitt zeigt 

Das insgesamt mit 1 gekennzeichnete Fahrzeug aus 
Fig. 1 weist eine von einem Fahrzeugrahmen 2 getrage- 
ne Karosserie 3 auf. Der Fahrzeugrahmen 2 umfaBt 
zwei LUngstrager 4, 5 und zwei Quertrftger 6, 7. An den eo 
Ubigstrggern 4, 5 ist eine Vorderachse 8 und eine Hin- 
terachse 9, an denen jeweils zwei Rader 10 angeordnet 
sind, angelenkt. Von dem Fahrzeugrahmen 2 werden 
auBerdem zwei Vordersitze 11 und eine Racksitzbank 
12 gehalten. Zum Antrieb des Fahrzeugs ist an der Vor- 65 
derachse ein Elektrofahr motor 13, dessen Leistung mit 
Hilfe eines Stromstellers 14 beeinfluBt werden kann, 
angeordnet Die elektrische Energie fttr den Elektro- 



fahrmotor 14 wird mit Hilfe eines Brennstoffzellensy- 
stems erzeugt Das Brennstoffzellensystem besteht aus 
einem Brennstoffzellen-Stack 15, in dem eine Vielzahl 
von Einzelbrennstoffzellen integriert sind, einem Refor- 
mer 16, einem Brennstofftank 17 und einer Vielzahl von 
Zusatzaggregaten 18—35. Die Funktion des Brennstoff- 
zellensystems, beispielsweise einer PEM-Brennstoffzel- 
le mit Methanol-Reformer, ist allgemein bekannt und 
wird daher im folgenden nur noch kurz beschrieben. 

Im Brennstofftank 17 gespeichertes Methanol und 
Wasser aus einem Wasserspeicher 18 werden in einem 
Verdampfer 19 in einen gasfdrmigen Zustand uberfahrt 
und anschlieBend zum Reformer 16 geleitet Im Refor- 
mer 16 wird dann aus dem Methanol/Wasserdampfge- 
misch unter Zufuhr von Warme mit Hilfe eines katalyti- 
schen Brenners 20 im wesentlichen Wasserstoff, Koh- 
lendioxid und Kohlenmonoxid gebildet Ztir Reduzie- 
rung des Kohlenmonoxidanteils kann zus&tzllch ein CO- 
Oxidator 21 vorgesehen werden. Dieses H2haltlge 
Brenngas wird anschlieBend mit Hilfe eines H2-ICom- 
pressors 22 dem Brennstoffzellen-Stack 15 unter Druck 
zugefuhrt Mittels eines weiteren Kompressors 23 mit 
zugehdrigem Elektromotor 24 wird dem Brennstoffzel- 
len-Stack zusatzlich unter Druck befeuchtete Luft zuge- 
fOhrt Im Brennstoffzellen-Stack wird dann aus dem 
Wasserstoff und dem Sauerstoff elektrische Energie ge- 
wonnen, welche uber den Stromsteller 14 zum Antrieb 
des Fahrzeugs 1 dem Elektrofahrmotor 13 zugefahrt 
wird Fur den Betrieb des Brennstoffzellensystem kon- 
nen noch eine Vielzahl von weiteren Zusatzaggregaten, 
beispielsweise lonentauscher 25, Luftfilter 26, Konden- 
satabscheider 27, Ausgleichsbeh^lter 28, Wasserpumpe 
29, ReformatkOhler 30, Reformer- Warmetauscher 31, 
Wasserstoff-Zwischenspeicher 32, Brennstoffzellen- 
KUhler 33, Stromsteller 34 fOr elektrische Zusatzkom- 
ponenten oder Befeuchter 35 notwendig sein. Die Funk- 
tion dieser Zusatzaggregate wird als bekannt vorausge- 
setzt und daher nicht weiter beschrieben. 

Um eine solche Vielzahl an Komponenten in einem 
Fahrzeug unterzubringen ist es vorteilhaft, wenn die 
Aggregate als separate Bauteile ausgefuhrt werden und 
somit auf die vorhandenen Einbaupl^tze verteilt werden 
kdnnen. Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn wich- 
tige oder besonders empHndliche Bauteile an einer ge- 
schatzten Einbauposition angeordnet werden. Bei der 
beschriebenen Anordnung wird durch die geradlinig 
verlaufende L3.ngs- und Quertrager 4—7 ein Art Sicher- 
heitsraum ausgebildet In diesem Sicherheitsraum wer- 
den vorzugsweise das Brennstoffzellen-Stack 15 und 
der Wasserstoffzwischenspeicher 32 angeordnet Der 
Reformer 16 , einschlieBlich zugehdriger Zusatzaggre- 
gate, und der Brennstofftank 17 sind im hinteren Bereich 
des Fahrzeugs untergebracht Der Brennstofftank 17 ist 
wiederum aus Sicherheitsgranden zwischen den beiden 
Ungstr^gem 4, 5 hinter der Hinterachse 9 angeordnet 
Der Reformer 16 kann dann im Bereich der Hinterachse 
9 oberhalb der LSngstrager 4, 5 tmd des Brennstofftanks 
17 vorgesehen werden. Der Brennstoffzellen-Kahler 33 
wird in bekannter Weise im Frontbereich des Fahrzeugs 
1 angeordnet, so daB eine ausreichende Versorgung mit 
Kahlluft gewahrleistet ist Direkt hinter dem Brenn- 
stoffzellen-Kahler 33 kann dann der Stromsteller 14 far 
den Elektrofahrmotor 13 vorgesehen werden. 

Weitere Zusatzaggregate kdnnen auf den noch freien 
Bauraum im gesamten Fahrzeug 1, beispielsweise auch 
im mittleren Fahrzeugbereich zwischen den Langstra- 
gern 4, 5 und dem seitlichen RahmenabschluB, verteilt 
werden. Vorzugsweise kdnnen hierbei alle Teile des An- 
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triebsaggregats, die im mittleren Fahrzeugbereich ange- 
ordnet sind, in Unterflurbauweise ausgefuhrt werden. 
Dadurch kann der Boden in der Fahrgastzelle ebenfla- 
chig ausgebildet werden. Lediglich im vorderen und hln- 
teren Fahrzeugbereich konnen auch Zusatzaggregate 5 
oberhalb der LSngstrager angeordnet werden. Dies 
fiihrt lediglich dazu, daB sich im Heckbereich der Ge- 
packraumboden 41 auf einem hoheren Niveau befindet 

Anstelle der gezeigten querliegenden Anordnung an 
der Vorderachse 8 kann der Elektrofahrmotor 13 selbst- 10 
verstandlich auch an der Hinterachse 9 oder in Langs- 
richtung angeordnet werden. 

AuSerdem kSnnen zwei radnahe Elektrofahrmotoren 
13 an der Vorder- oder Hinterachse 8, 9 vorgesehen 
werden. ^ 15 

Fig. 2 zeigt eine ahnlich Anordnung fOr einen Mini- 
van oder einen Transporter mit drei Sitzreihen 11, 12, 36. 
Hierbei sind gleiche Teile gegenUber Fig. 1 mit gleichen 
Bezugszeichen gekennzeichnet. Im Gegensatz zu Fig- 1 
ist bei dieser Anordnung der Brennstofftank 17 im Be- 20 
reich der Vordersitze 1 1 zwischen den Ungstragem 4, 5 
angeordnet AuBerdem sind die Stromsteller 14,34 nicht 
im Fahrzeugbug, sondern hinter der Vorderachse 8 und 
vor der Hinterachse 9, jeweils zwischen den Langstra- 
gem 4, 5, vorgesehen. Bei dieser Anordnung ist zusatz- 25 
lich auch der Reformer 16 und die im Fahrzeughinterteil 
gruppierten Zusatzaggregate im Unterflurbereich an- 
geordnet, so daB hier der Boden der Fahrgastzelle 37 
uber den gesamten Bereich ebenfiachig ausgebildet 
werden kann. 30 

Bei den Unterfluranordnungen ist es mogiich, die An- 
triebsaggregate in einer Wanne oder einem Hilfsrah- 
men zu montieren, wobei der Einbau von unten oder 
durch den Boden der Fahrgastzelle 37 erfolgen kann. 
Fiir die Montage beziehungsweise Wartung weist in 35 
diesem Fall der Boden der Fahrgastzelle 37 oder der 
Fahrzeugunterboden entsprechende Aussparungen 
oder Wartungsklappen auf. 

Bei einem Brennstoffzellensystem ohne Reformer 16 
kann der oder die Brennstofftanks 17 auch mi Bereich 40 
des Fahrzeugdaches oder im Gepackraum angeordnet 
werden. - 

PatentansprUche 

45 

1. Anordnung eines Antriebsaggregats in einem 
Fahrzeug, welches zumindest einen Elektrofahrmo- 
tor, eine Brennstoffzelle und einen Brennstofftank 
aufweist, wobei die Brennstoffzelle an einer Trag- 
konstruktion des Fahrzeugbodens in einer Position 50 
zwischen den Radem des Fahrzeugs gehalten ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragkonstruk- 
tion von zwei mit Abstand voneinander angeordne- 
ten Langstragem (4. 5) gebildet ist, und daB die 
Brennstoffzelle (15) im Unterflurbereich des Fahr- 55 
zeugs (1) zwischen den Langstragem (4, 5) ange- 
ordnet ist. 

2. Anordnung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei mit Abstand voneinander ange- 
ordnete und sich quer zur Fahrtrichtung erstrek- eo 
kende Quertrager (6, 7) vorgesehen sind, und daB 
die Brennstoffzelle (15) in dem Sicherheitsbereich 
zwischen den Langs- und den Quertragern (4—7) 
angeordnet ist. 

3. Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB ein zusatzlicher Wasserstoff-Zwi- 
schenspeicher (32) ebenfalls im Unterflurbereich 
zwischen den Langs- und Quertragern (4—7) ange- 
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ordnet ist 

4. Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Brennstofftank (17) hinter dem 
hinteren Quertrager (7) im Bereich zwischen den 
Langstragern (4, 5) angeordnet ist 

5. Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiir die Brennstoffzelle (15) benStigte 
Zusatzaggregate (18—35)) im Unterflurbereich au- 
Berhalb der Langstrager (4, 5) zwischen den Quer- 
tragern (6, 7) angeordnet sind. 
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